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寄生 于 褐 家 刀 的 肉 孢 子 虫 一 新 种 (孢子 纲 ， 真 球 虫 目 ) 
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1. 云南 


摘 要 描记 于 云南 省 安宁 市 褐 家 鼠 Rattus norvegicus WAAR RAFE 1 新 种 : 左 氏 肉 孢子 虫 Sarcocystis zuoi 


sp，nov.。 新 种 肌肉 内 的 包 守 乳 
10. 0hmx 2 5Um, Ht 


白色 ， 呈 梭 形 ， 大 小 为 1 058 hmx 117 hm。 包 囊 壁 具有 长 指 状 突起 ， 突 起 大 小 为 
有 镜 下 ， 包 周 壁 突起 在 基部 高 度 分校 ， 突 起 通过 分 校 的 基部 相互 连接 在 一 起 。 


X AFA, AREH, AMTER, 新 种 ， 褐 家 姑 . 


中 图 分 类 号 Q959. 115. 6 

BAA EF RE Bic ae 28 种 ， 中 间 答 主 分 布 
在 吗 齿 目 2 科 23 属 78 AR, KREEMA, ME 
AU. ISSA PF RAY TEE ERA ERIN, YN 
和 亚洲 的 东南 亚 地 区 ， 国 内 并 没有 相关 文献 报道 。 
作者 对 褐 家 鼠 肉 孢子 虫 的 自然 感染 率 进 行 了 调查 ， 
并 在 光 镜 和 透射 电镜 详细 观察 比较 其 包 守 形态 学 的 
基础 上 命名 了 1 新 种 。 该 新 种 的 模式 标本 和 中 间 宿 
主 的 模式 标本 保存 在 云南 大 学 生命 科学 学 院 动 物 标 
本 室 。 


1 材料 和 方法 


11 PARKA 

TASS HSA, AERIAN, AL 
纤维 方向 将 肌肉 剪 成 铅笔 世 粗 细 的 小 条 ， 有 规则 的 
ERR E, KR AK 5~ 10 条 ， 用 另 一 
张 载 玻 片 盖 上 ， 轻 压 后 ， 低 倍 镜 下 检查 肉 孢 子 虫 包 
E, EIER, Pe, WA LM KARE, 
用 解剖 针 将 包 宫 剥离 出 来 ， 移 人 另 一 张 载 玻 片上 ， 
滴 加 0. 85% 的 生理 盐水 ， 加 盖 玻 片 ， 高 倍 镜 或 油 镜 
PU eA. Wes Se. RA SER WL 
KAME Ya HY I ALLE, 


12 透射 电镜 材料 制备 

选 包 襄 较 多 的 一 小 块 鼠 肉 ， 以 2.5% RZE 
(0.1 moyLpH= 7.3 的 磷酸 缓冲 液 配制 ) 预 固 定 
2 h, 1% 钱 酸 后 固定 2h, 经 脱水 包 埋 后 做 超 薄 切片 ， 
以 醋酸 双 氧 铀 和 森 榜 酸 铅 染 色 ， 自 然 干 燥 ， 透 射电 


镜 观察 。 
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收 稿 日 
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结果 
在 褐 家 鼠 肌 肉 中 发 现 1 HATE, RATo 


AR AFR, MFP Sarcocystis zuoi sp. nov. (Al 
1~ 4) 


2 


中 间 窒 主 : 褐 家 鼠 Rattus NOT VEGI CUS o 

终 未 宿主 : 不 明 。 

2002 年 1~ 12 月 ， 采 集 于 云南 省 安宁 市 (东经 
10233 ， 北 纬 25 24 ; 海拔 1 894 m)。 采 集 地 为 稳 
田 ， 间 有 缓 流水， 四 周 为 低 矮 树木 或 灌木 。 

模式 标本 RAAT HETRIK EH R 
马 林 固定 后 保存 于 云南 大 学 生命 科学 学 院 动物 标本 
室 。 模 式 标 本 编号 ，R2002015 2002020。 

自然 感染 率 “采集 剖 检 112 RAWAM (69 ô 
6 4329 ?)， 在 7 只 鼠 的 肌肉 中 发 现 了 了 肉 抱 子 虫 包 
圳 ， 自 然 感染 率 为 6. 3% 。 分 部 位 检查 ， 在 食道 肌 、 
IRALL MAL EAL EAL AL ABEN Jap 
WL. EILE 9 SARACEN ETETE, DILAT 
被 寄生 。 

GNIS AWS CPO (A 1) 乳白 
fH, KEE, AVDA (2 325 ~ 700 bm) x (225~ 
80 Hm) (n= 67) ， 平 均 1237 hmx 128 hm。 有 指 状 
突起 ， 突 起 长 ( 含 基质 层 ) (12.5~ 7.5 hm) 
(2. 5~ 2.0 bm) (n= 40)， 平 均 10.0 hm x 2.5 Um, 
缓 殖 子 (图 2) FRÆ, A (10.0~ 7.0 hm) x 
(3.0~ 2.6hm (n= 31)， 平 均 7.6 hmx 2.9 Um, 
包 赛 突起 在 透射 电镜 下 呈 稍 微 倾 斜 指 状 、 突 起 大 小 


x 
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(不 含 基质 层 厚 度 ) (12.5~ 9.28m) x (3. 1~ 2.0 
Um) (n= 32)， 平 均 10.5 bmx 2. 6 hm。 突 起 和 基 
质 层 表 面 都 有 许多 小 凹陷 。 突 起 基部 高 度 分 枝 ， 各 


个 突起 通过 分 枝 的 基部 互相 连接 在 一 起 ， 突 起 内 无 
微 管 ， 突 起 和 基质 层 内 有 许多 颗粒 状 的 致密 电子 颗 
粒 。 基 质 层 厚 0.4~ 0.6 bm (KI 3, 4). 


+> 5 3 tog pa ` 1 te 


10 um 


图 1~ 4 左 氏 肉 孢 子 虫 ， 新 种 Sarcocystis zuoi sp. nov. 

L ORE RAKHE (cyst surrounded by a cyst wall with long finger like protrusions) 2. 包 宫 里 面 香 菊 形 的 缓 殖 子 
banana shaped zoites from cyst) 3. ZENA, 指 状 突起 (FP) 表面 有 小 凹陷 ， 突 起 内 和 基质 层 内 有 大 量 的 致密 电子 
颗粒 (EG) ， 突 起 基部 高 度 分 枝 ， 且 各 个 突起 通过 分 枝 的 基部 互相 连接 在 一 起 (箭头 ) (Electron micrograph of a longitudinal 
section through the finger like protrusion (FP). Note that a highly branched primary sarcocyst wall at the base of the protrusions. 
The protrusions connect each other at the branched base ( arrow). Over the surface of protrusions and primary cyst wall are minute 
invaginations. Within the protrusions and the ground substance there is a lot of electron dense granule (EG)) 4. 包 计 的 横 切 面 , 
PORER EKHE (M) 和 高 度 分 枝 并 互相 连接 的 突起 基部 (TSK) (Electron micrograph of a cross section through the 
finger like protrusions of the cyst. Note that the minute mvaginations (MI) and highly branched primary sarcocyst wall at the base of 
the protrusions (arrow)) 标尺 (scale bars): 1= 10hm，2~ 3= 5Um, 4= 24m 


词 源 : 以 云南 大 学 生命 科学 学 院 左 仰 贤 教 授 的 。 murinotechis, BIMNIRATEF E S. singaporensis, R 
姓氏 命名 ， 以 示 对 他 在 肉 孢 子 虫 和 其 它 球 虫 生物 学 毛 状 肉 孢 子 虫 $S，wizzlow、 和 有 刀 猫 肉 孢 子 虫 9. 


方面 长 期 卓有成效 工作 的 敬意 。 
3 讨论 
迄今 共 报 道 了 6 ARETA RANE 


FE: Pea AR A fal HE Sarcocystis cymruensi sy FAR 
Alfa SHS. zamani, WHE A fA HS. 


rodentifelis. Ve RE HA N fl 4 Ba Fe BEBE C78, 
Em ORE 上 有 小 瘤 状 突起 ， 电 镜 类 型 属于 1 型 ， 
终 末 宿主 为 猫 Felis cattus (Ashford, 1978; Dubey et 
al., 1989), RRA fF BAY PE a FREE 
is, HEP OR AA FAM DZ, AY E 
“T É, HIT 18 型 ; 绒毛 状 肉 抱 子 虫 包 赛 


Apr., 2005 


HAAS: BETMAMNATF Roe (ATA, SIREH) 
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有 短 指 状 突起 ， 电 镜 下 突起 形状 呈 圆 柱状 ， 突 起 表 
MACK aH, ASCH new AEA, Je 
F 22 型， 这 2 BA fF AY ART E EE N E E 
Python reticulalus ( Beave and Maleckar, 1981; 
Dubey et al., 1989). BURMEA EF RAY Se TE IC 
镜 下 有 指 状 突起 ， 电 镜 下 突起 呈 幕 碑 状 ， 属 于 15 
型 ， 终 末 和 宿主 是 虎 蛇 .Notechis ater ( Munday and Ma 
son, 1980; Dubey et al., 1989). IURAT E, 
同 种 异 名 东方 肉 孢 子 虫 S$， orientalis, DBR F 
有 指 状 突起 ， 电 镜 下 突起 呈 棒 状 ， 在 靠近 基质 层 的 
一 端 突然 变 细 ， 形 成 1 个 瓶 贷 ， 属 于 19 型 ， 终 末 宿 


TEMSE (Zaman and Colley, 1975, 1976; Dubey 
etal., 1989). PASANET EH BEI AS Al HLT AS 
SPR A fF HRB, SIR RH, ZAT 
HABLA TE te Ae Sl Ji Za SERA GE, THRE TE He 
FRE Hej AR Bl Z. TA) 5 AK LAE 7H SB ( Grikieniene 4 
al., 1993). Odening (1998) 认为 它 可 能 是 弓形 虫 
Toxoplasma 的 同 种 异 名 。 本 次 调查 发 现 的 左 氏 肉 抱 
FRNA Risk, BA AA Ea 
的 突起 基部 ， 年 其 它 已 报道 的 肉 孢 子 虫 的 形态 显著 
不 同 。 文 献 中 关于 褐 家 和 鼠 的 肉 抱 子 虫 的 研究 结果 简 
要 摘录 见 表 1。 


表 1 已 报道 褐 家 鼠 的 肉 孢 子 虫 
Table 1. Sarocysts found in Rattus norvegicus . 
BE RE BAS 型 终 
型 中 间 宿 主 z TERR 

种 名 ATE aakh (Um) Cys wall morphology BT AS 未 宿主 作者 
Species Type interme Oj direia ons 光 镑 下 形态 EEN (Hm Type final Authors 
P diate host y Bs NIEA a PASE Bradyzate dimensions yp 

LM (Hm) TEM type host 
新 加 坡 肉 孢子 虫 FIRE 1 000x 120 BE LA HAIR 6. 0x 1.5 PY: Zaman 4 adl., 
S. singaporensis 突起 ， 大 小 1976 

为 554x15 19 
西 姆 里 肉 孢 子 虫 FEAR BL 30000 ~ 50000 XF 1 猫 Ashford，1978 
S. cymruensis (长 ) 
UREA TAT FIRE 300x (90~ 60) BE LA AIK 15 虎 蛇 Munday et 
S. mur inotechis 突起 ， 大 小 al., 1980 

为 6x 4 
绒毛 状 肉 孢子 虫 褐 家 鼠 1 000x 100 壁 上 有 短 指 22 5x 1 PSHE Beaver 4 dl., 
S. villivillosi REE 大 1981 

小 为 1.6 x 

0.5 
RATA He 褐 家 鼠 (2 000~ 1000) x 壁 光滑 18 8~ 7x (1. 5~ 1.0) WH Beaver 4 dl., 
S. zamani 500~ 300 1981 
BORAT E? 1ER 壁 光滑 1 猫 Grikieniene ¢ 
S. roden tifdis al., 1993 
ARAF HE, 1ER 2325~ (700x22) HEL ATK 17 7. 6x 2.9 本 次 实验 
新 种 S. zuoi sp. 5~ 80 突起 ， 大 小 This study 
nov. 为 10. 0x 2.5 2003 


” 表示 未 做 此 观察 ,“ ”表示 对 此 种 存在 疑问 . 


家 瘟 肉 孢子 虫 对 中 间 宿 主 具 有 种 的 宿主 特异 性 ， 
但 在 野生 小 型 兽 类 尤其 是 鼠 类 的 肉 抱 子 虫 研究 中 ， 
这 种 观点 受到 了 强烈 的 挑战 。HRfner (1984) 的 
SAR GE FEF AEE TK A fF BAY FB a ig EL 
HEJS Rattus MIRA JE Bandicota 11 种 鼠 类 ， 新 加 
坡 肉 孢子 虫 的 中 间 宿 主 包 括 鼠 属 和 板 齿 属 11 种 鼠 
类 。 这 种 现象 在 野外 调查 中 得 到 了 进一步 证 实 ， 
Jake 等 (1997) 在 泰国 野生 的 褐 家 鼠 、 黑 家 鼠 R. 
rattus KER R. argentiventer FIFE RAR B. 
india 的 肌肉 中 发 现 了 新 加 坡 肉 孢子 虫 ， 在 马来西亚 


HRR. tiomanicus 的 肌肉 中 发 现 了 绒毛 状 肉 孢 子 
H, 
EVERE EY PA fF REDERE 
包括 : (1) ERWIES, (2) EWE., ORN 
WAS ERS REAN IS ME BE BY HE 1, 
fall cee Cl R RE KR E WY EG AG ( Tenter et al., 
2002). Re AEE RESE ERA fa BY ST 
面 有 非常 重要 的 意义 ， 但 由 于 生活 史 的 完成 是 件 费 
事 、 费 力 、 花 费 较 大 的 工作 ， 同 时 ， 由 于 一 种 中 间 
和 宿主 和 终 末 宿主 可 以 被 多 种 肉 移 子 虫 寄生 ， 某 些 实 
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验 结果 容易 引起 争议 。 在 目前 已 命名 的 189 PA fe 
子 虫 虫 种 中 ， 只 有 86 种 肉 孢 子 虫 的 中 间 往 主 和 终 来 
宿主 都 被 研究 清楚 ( Odening，1998) 。 本 次 研究 用 
左 氏 肉 抱 子 虫 实验 感染 猫 ， 结 果 为 阴性 。 生 活 史 的 
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A NEW SPECIES OF SARCOCYSTS (SPOROZOEA, EUCOCCIDITDA) FROM RATTUS 


NORVEGICUS 


HU Jur Jie, MA Ting Chu, LI Xiang Rui 
Faculty of Biology, Yunnan University, Kunming 650091, China 


Abstract ‘The paper deals with a new species of sar 
cocysts from wild caught Rattus norvegicus collected in 
Anning district, Yunnan Province, China. Measure 
ments are in microns and were based on 7 specimens. 
Type specimens are deposited m the School of Life 
Science of Yunnan University m China. 


Sarcocystis zuoi sp. nov. (Figs. 1-4) 

Intermediate host. Rattus norvegicus. Final host. 
Unknown. Infection rate: 6. 3% (7/112). 

Locality. Anning District (25°24 N, 102° 35 E; 
1894 m), Yunnan Province, China. 

Gysts. The spindle shaped cysts in skeletal muscle 
(but not cardiac muscle) measured 1 058 Hm x 117 
Hm. Cyst wall thick, striated with villi up to 10.0 hm 
x 2.5 Um. Ultrastructures revealed that there was 
highly branched primary wall at the base of the protrw 
sions. ‘The protrusions connect each other at the 
branched base. There are minute mvaginations over 
the surface of protrusions and primary cyst wall. 
Within the protrusions and the ground substance there 
is a lot of electrorr dense granules, none of which corr 
tains fibrils. 

Zoites. Small, banana shaped, up to 7. 6 Hm x 
2.9 Um. 

Type specimens. Formalirr fixed tissues containing 
cysts deposited with Zoological Specimen Roan of 
School of Life Science of Yunnan University m China 
(accession Nos. R 2002015 2002020) . 


Etymology. The specific epithet zuoi is derived 
from ZUO Yang Xiang, me of highly effective ex 
plorers in sarcocyst research field in China. 

Six Sarcocystis species had been reported from 
Rattus norvegicus. At the light microscopical level, 
the six sarcocysts could be further characterized as 
those with a radiantly striated or smooth cyst wall. 
Sarcocystis singaporensis, S. villvil and S. 
murinotechis cysts possessed striated walls with a dr 
mensions 5.4 Hm x 1.5 Hm, 1.6 bm x 0.5 Hm and 
6 Um x 4 Um, respectively. In S. singaporensis, a dis 
tinctive feature is the thick cyst wall with its large, 
stalked villi. Here, stalks and protrusims formed two 
distinct longitudinal layers. In S. villivil, electron 
micrographs of cysts showed that the villi extend fran 
the surface of the cyst, with bottleneck shaped, radiat 
ing microvilli that extended outwardly at varying ir 
tervals from the surface of the vill. Same of the mr 
crovilli appeared to form connections with the primary 
wall. In S. murinotechis, the cysts had shart, broad 
protrusions with many invaginations but without 
necks. In S$. zuoi, the cysts had long, finger like pro 
trusions, highly branched at the base of cyst wall. The 
protrusions connected each other at the branched base. 
This was a marked difference to among the other 
species where the highly branched cyst wall was not 
present. 


Key words Sporozoea, Eucocciiida, Sarcocystis, Rattus norvegicus, new species. 


